Test de evaluare — Miasurarea intensititii curentului electric
Subiectul I 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 —5), scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Pentru a extinde de n ori limita de masurare a unui ampermetru este necesar un sunt cu rezistenta de:
a) n— 1 ori mai micad decat rezistenta aparatului (ampermetrului);
b) n+ 1 ori mai mica dect rezistenta aparatului (ampermetrului);
C) n ori mai mare decat rezistenta aparatului (ampermetrului);
d) n+ 1 ori mai mica decét rezistenta circuitului.
2. Elementul folosit pentru extinderea domeniului de masurare al unui ampermetru se numeste:

a) rezistenta aditionald b) corector de zero c) rezistenta in Q/V d) sunt.

3. Ampermetrele magnetoelectrice se folosesc la masurarea:

a) tensiunii continue b) valorii efective a tensiunii ¢) intensitatii curentului continuu d) intensitétii curentului
alternativ

4. Pentru a extinde domeniul de méasura a ampermetrului se foloseste:

a) Rezistenta aditionala de valoare mare, care se monteaza in paralel cu ampermetru

b) Suntul — o rezistenta electrica de valoare mica, montata in paralel cu ampermetru

c) Rezistenta aditionala, de valoare mare care se monteaza in serie cu ampermetru

d) Suntul — o rezistenta electrica de valoare mica, montata in serie cu ampermetru.

5. La un ampermetru cu rezistenta internd Ra = 50 Q, pentru a extinde domeniul de masura de 6 ori este necesara o rezistenta de sunt

de:

a)6Q; b) 10 Q; €)250Q; d) 8,33 Q.

6. Efectele legarii in paralel a unui ampermetru in circuit sunt:

a) curentul prin consumator creste; b) curentul n circuit este unul de valoare normala;

¢) aparitia unui curent foarte mare prin ampermetru; d) nu exista efecte in aceasta situatie.

7. Ampermetrul se conecteaza in circuitul de masurat:

a) in serie b) Tn paralel C) numai cu un sunt d) Tn serie sau in paralel in functie de rezistenta circuitului

8. Raportul dintre rezistenta suntului care mareste de 5 ori domeniul de masurare si rezistenta interna a ampermetrului este:

a) 0,16 b) 0,25 c) 0,5 d) 0,2

9. Pentru ca masurarea curentului intr-un circuit sa fie insotita de erori cat mai mici, este necesar ca ampermetrul sa aiba rezistenta
interna:

a) mult mai mare decét rezistenta circuitului b) mult mai mica decat rezistenta circuitului

¢) mult mai mica decat rezistenta internd a sursei d) mult mai micé decét rezistenta conexiunilor

10. Suntul reprezinta o rezistenta electrica de :

a) valoare oarecare b) valoare mica ¢) valoare foarte mare d) valoare unica

11. Extinderea domeniului de masurare a ampermetrelor se face cu ajutorul:

a) rezistentei aditionale care are valoarea: R=Ry (n—1) b) unui sunt care are valoarea: R=R,/(n-1)

c) rezistentei aditionale care are valoarea: R=R,/(n-1) d) unui sunt care are valoarea: R = Ry (n —1).
12. Suntul este o rezistenta electrica :

a) de valoare mica montata in serie cu aparatul de masurat b) de valoare mica montata in paralel cu aparatul de masurat
¢) de valoare mare montata in paralel cu aparatul de masurat d) de valoare mare montata in serie cu aparatul de masurat
13. Aparatul feromagnetic se poate utiliza:

a) numai in curent continuu; b) numai in curent alternativ trifazat

¢) In curent continuu si curent alternativ d) numai n curent alternativ monofazat

14. Simbolul din figura alaturata corespunde unui aparat:

a) magnetoelectric b) feromagnetic c) electrodinamic d) ferodinamic

15. Pentru ca masurarea curentului intr-un circuit sa fie insotita de erori cat mai mici, este necesar ca ampermetrul sa aiba rezistenta
interna:

a) mult mai mare decét rezistenta circuitului b) mult mai mica decat rezistenta circuitului

¢) mult mai mica decat rezistenta internd a sursei d) mult mai mica decét rezistenta conexiunilor

16. Extinderea domeniului de masurare a ampermetrelor care masoara intensitatea curentului electric continuu se face cu ajutorul:
a) unui transformator de masurat de tensiune b) unui sunt conectat in paralel cu ampermetrul

¢) unei rezistente aditionale montatd in serie cu ampermetrul d) unui sunt montat in serie cu ampermetrul.

17. Raportul dintre rezistenta internd a unui ampermetru si rezistenta suntului care mareste domeniul de mésurare de 5 ori este:

a.6 b. 4 c.5 d.3

18. Cel mai precis ampermetru este acela pe cadranul caruia este inscriptionatd clasa de exactitate:

a.0,5 b.2,5 c.0.2 d.15

19. Pentru masurarea intensitatii curentului electric se foloseste:

a) voltmetrul; b) watmetrul; ¢) ampermetrul; d) varmetrul.

20. Tn figura alaturata este reprezentat simbolul unui aparat:

a. magnetoelectric b. feromagnetic c. electrodinamic d. de inductie

21. La montarea in paralel a ampermetrului in circuit:

a) aparatul nu indica nici o valoare b) acul indicator vibreaza putin in jurul valorii 0

¢) aparatul indica valoarea corectd a curentului d) bobinajul ampermetrului se arde



22. Corectorul de zero, intr-un aparat de masura, are rolul:

a) de a crea cuplul activ b) de a amortiza oscilatiile acului indicator in jurul pozitiei de echilibru; ;

c) de a crea cuplul rezistent; d) de a aduce la zero acul indicator, inainte de a efectua o masuratoare.

23. Suntul, folosit pentru extinderea domeniului de masurare a unui ampermetru, este:

a) o rezistenta legata in paralel cu aparatul b) o bobina legati in serie cu aparatul

¢) o rezistenta si o bobind legate in serie, si apoi in serie cu aparatul d) un condensator legat in paralel cu aparatul.
24. Raportul dintre rezistenta suntului care mareste de 5 ori domeniul de mésurare §i rezistenta interna a ampermetrului este:

a) 0,16 b) 0,25 c) 0,5 d) 0,2

25. Raportul dintre rezistenta internd a unui ampermetru i rezistenta suntului care extinde domeniul de masurare de trei ori este:
a)3 b) 2 c)1l d) 0,3

26. Simbolul din figura alaturata corespunde unui aparat:

a) magnetoelectric b) feromagnetic c) electrodinamic d) ferodinamic -
Subiectul I - 30 puncte

1. Transcrieti litera corespunzatoare fiecdrui enunt (&, b, ) si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este corect
(adevarat), respectiv litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a) Ampermetrul se leagd in paralel in circuitul in care se masoara intensitatea curentului.

b) Ampermetrul are rezistenta proprie mult mai mica decat rezistenta circuitului.

c) Aparatele magnetoelectrice se pot utiliza ca ampermetre de curent continuu.

d) Pentrua masura cu un ampermetru acesta se monteaza in paralel cu consumatorul.

e) Ampermetrul electrodinamic nu influenteaza precizia masurarii.

f)  Ampermetrul este o unitate de masura fundamentala in Sistemul International de Unitati de masura.

g) Dispozitivele electrodinamice pot fi utilizate in circuite de curent continuu si alternativ.

h) Rezistenta proprie a unui ampermetru este foarte mica.

i) Aparatele magnetoelectrice pot fi utilizate numai pentru masurari in curent continuu.

j) Extinderea domeniului de masurare al ampermetrului se face cu ajutorul unei rezistente conectate in serie cu ampermetrul.

k) La montarea in paralel cu consumatorul a unui ampermetru intensitatea curentului prin aparat scade fatd de montarea in serie.

I) Rezistenta proprie a ampermetrului montat in circuit trebuie s fie mult mai mica decat rezistenta circuitului.

m) Aparatele numerice sau digitale se caracterizeaza prin faptul cd marimea de masurat este afisatd sub forma numerica.

n) Extinderea domeniului de masurare al unui ampermetru se face prin montarea in paralel cu acesta a unei rezistente, numita

sunt.

0) Suntul este o rezistentd de valoare mare montata in paralel cu ampermetrul.

p) Suntul reprezintd rezistenta electrica de valoare mare, care se monteaza in serie cu aparatul de masurat si prin care trece o

parte din curentul de masurat.

g) La montarea gresitd a ampermetrului, in paralel pe circuit, prin aparat va trece un curent cu intensitatea foarte mare.

r) Pentru a masura intensitatea curentului electric intr-un circuit, ampermetrul se monteaza in serie cu consumatorul.

s) Extinderea domeniului de masurare al ampermetrelor se realizeaza cu un sunt.

t) Din punct de vedere constructiv, aparatele electrice analogice se compun din parti fixe si parti mobile.

u) Rezistenta proprie a ampermetrului montat in circuit trebuie s fie mult mai mare decét rezistenta circuitului.

v) Intr-un circuit alimentat la o sursa de tensiune E=3V si care contine o rezistenta R=5Q se monteazi un ampermetru cu ra=1Q.

Intensitatea curentului n circuit va fi 1=0,6A.

w) Pentru extinderea domeniului de masurare al unui ampermetru se conecteaza un condensator in paralel cu acesta.

x) Extinderea domeniului de masurare a unui ampermetru poate fi facuta daca se monteaza un sunt in paralel cu aparatul.

y) Rezistenta proprie a ampermetrului nu influenteaza precizia masuratorilor.

z) Corectorul de zero are rolul de a amortiza oscilatiile acului indicator in jurul pozitiei de echilibru.

aa) Pentru a extinde de n ori limita de masurare a unui ampermetru este necesar un sunt cu rezistenta de (n — 1) ori mai mica decat

rezistenta aparatului.

2. Completati spatiile libere:
a) Pentru ca indicatia unui ampermetru sa fie cat mai aproape de valoarea reald a curentului de méasurat, rezistenta lui interna
trebuie sa fie mult mai .........ccceeeneeee. decat rezistenta circuitului.
b) Pentru masurarea intensitatii curentului electric se foloseste un aparat numit ...................... .
C) Aparatul utilizat pentru masurarea ..................... curentului electric este ampermetrul.
d) Suntul se foloseste pentru extinderea domeniului de masurare al .................... .
e) Domeniul de masurare al unui ampermetru poate fi extins cu ajutorul unui ................... .
f) Tntr-un circuit, ampermetrul se conecteazi numai in ................... .
g) Suntul se conecteaza in paralel CU .............cee.... .

h) Masurarea ............ curentului electric se realizeazad cu ajutorul unui ampermetru care se monteazd In ............. cu
consumatorul.

i) Curentul nominal este valoarea ........... a intensitatii curentului care poate fi masurata de aparat fara sa il distruga.

j) Pentru masurarea intensitdtii curentului electric intr-un circuit se monteaza un aparat numit ................. N e cu

circuitul.



k) Suntul este o rezistenta electrica de valoare................. montatd in paralel cu aparatul de masurat pentru ............... domeniului
de masurare al ampermetrului.

) Rezistenta proprie a ampermetrului montat in circuit trebuie sa fie mult mai........... decat rezistenta circuitului.
m) Atunci cind se conecteaza ampermetrul in circuit , intensitatea curentului ... .
n) Suntul este un dispozitiv folosit pentru..............ccccveeveneeee. domeniului de masurare al ampermetrului.
0) Suntul reprezinta rezistenta electricd de valoare mica care se monteaza in paralel cu aparatul de masurat si prin care trece o
parte din ............... de masurat.
Subiectul 111 40 puncte

1. 20p Se considera un circuit electric in care rezistenta R este alimentata de la o sursa de curent continuu. Pentru masurarea
intensitatii curentului din circuit se monteaza un ampermetru cu domeniul de masurare la=100mA, rezistenta interna r,= 40Q si avand
scara gradata cu 100 diviziuni.

a. Determinati rezistenta suntului r; necesar pentru a extinde domeniul de masurare al ampermetrului la 2A. 8p

b. Reprezentati schema de masurare in conditiile punctului a.  6p

C. Determinati valoarea indicatd de ampermetrul cu domeniul extins daca acul indicator se deplaseaza 70 diviziuni. 6p

2. 20p Un miliampermetru cu domeniul de méasurare de 10mA si rezistenta interna ra=28Q trebuie sa masoare curenti de 150mA.
a. Calculati rezistenta suntului utilizat pentru extinderea domeniului de masurare a miliampermetrului; 8p

b. Reprezentati schema montajului de masurare a intensitatii curentului cu acest miliampermetru ntr-un circuit in care intensitatea
curentului este de 120 mA; 6p

c. Cate diviziuni se deplaseaza acul indicator al miliampermetrului in conditiile punctului b, daca scara gradatd a miliampermetrului
are 25 diviziuni. 8p

3. 22p Un ampermetru magnetoelectric, cu 50 de diviziuni la capat de scara, are constanta aparatului de 4mA/div §i rezistenta
internd de 4 Q.

a. Determinati valoarea maxima a curentului pe care il poate masura ampermetrul (domeniul de masurare al aparatului);  5p

b. Calculati valoarea rezistentei de sunt care trebuie conectata aparatului astfel incat acesta sa poatd masura un curent cu intensitatea
maxima de 1A; 8p

c. Reprezentati schema electrica de masurare a intensitétii curentului electric printr-un rezistor R alimentat de la o sursa de tensiune
continud E, dupa extinderea domeniului de masurare al ampermetrului cu ajutorul suntului. 6p

d. Calculati constanta ampermetrului cu domeniul extins. 3p

4.18p Un ampermetru are rezistenta Ra=5Q. Cu acest ampermetru se masoar intensitatea curentului intr-un circuit format dintr-o
sursd cu tensiunea electromotoare de 20V si un consumator cu rezistenta de 100 Q.

a. Calculati curentul prin circuitul fard ampermetru; 4p
b. Reprezentati circuitul cu ampermetru. 4p
c. Calculati curentul prin circuitul cu ampermetru; 4p
d. Determinati eroarea absolutda de masurare si eroarea relativa de masurare, exprimata in procente. 6p

5. Pentru masurarea intensitatii curentului electric intr-un circuit format dintr-o rezistentd R=4 Q si o sursa de curent continuu E= 4,5
V se foloseste un ampermetru cu rezistenta interna r, =0,5 Q.

a. Reprezentati schema electrica de masurare a intensitatii curentului. 4p

b. Calculati intensitatea curentului inainte de conectarea ampermetrului si dupa conectarea ampermetrului. 8p

C. Determinati eroarea absoluta de masurare. 4p

d. Daca ampermetrul are curentul nominal de 200 mA se poate utiliza pentru masurarea intensitatii in acest circuit. Justificati
raspunsul. 4p

6. 20p O sursa de tensiune continud avand t.e.m. E= 120 V si rezistenta interioara neglijabild alimenteaza un consumator avand
rezistenta R=40 Q. Se masoara intensitatea curentului din circuit cu un ampermetru avand rezistenta internd Ra=10 Q.

a. Desenati circuitul de mésurare inainte gi dupa conectarea ampermetrului. 8p

b. Calculati intensitatea curentului din circuit Tnainte si dupa conectarea ampermetrului. 8p

c. Determinati eroarea absoluta de masurare. 4p
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7. 26p Ampermetrul din figura urmatoare necesité extinderea domeniului de
masurare la 150 mA.

a. indicati elementele si caracteristicile inscriptionate pe cadranul aparatului cu
cifrele1-2-3-4-55i6; 6p

b. constantele aparatului, Ka; si Ka, inainte si dupa extinderea domeniului de
masurare;  6p

c. valoarea suntului pentru a se extinde domeniul de masurare la 150 mA; 8p
d. valoarea intensitatii curentului indicatd de acul indicator inainte si dupa
extinderea domeniului de masurare. 6p

(11,5 mA




8. 14p Rezistorul de rezistentd R =45 Q este conectat la bornele unei surse de tensiune continud, cu E =220 V si rezistenta
internd neglijabila. Pentru masurarea intensitatii curentului In circuit se foloseste un ampermetru cu rezistenta interna ra =10 Q.
a. Reprezentati schema circuitului inainte i dupd montarea ampermetrului.  8p
b. Calculati intensitatea curentului din circuit dupa montarea ampermetrului. 6p

9. 20p Se considera circuitul electric din figura alaturata :

Pentru masurarea intensitatii curentului, se utilizeaza un ampermetru cu Ra =2 Q si

la=1mA. i

a. Calculati curentul prin circuitul fara ampermetru; 4p E=12V R=200
b. Reprezentati circuitul si conectati ampermetrul.  4p }

c. Calculati curentul prin circuitul cu ampermetru;  4p T

d. Determinati eroarea absoluta si eroarea relativd de masurare. 8p

10. 20p Pentru un ampermetru cu rezistenta interna de 5 Q si curentul nominal de 200 mA este necesara extinderea domeniului de
masurare la 2 A.

a. Determinati rezistenta suntului necesar. 8p

b. Conectati ampermetrul cu sunt pentru a mésura intensitatea curentului intr-un circuit format dint-o sursd de tensiune continua si un
consumator. 6p

c. Calculati constantele ampermetrului inainte si dupa extinderea domeniului de masurare, daca scara gradata a acestuia are 20 de
diviziuni. 6p

11. Se considerd miliampermetrul din figura alaturatd. 24p

a. Reprezentati schema de masurare a intensitatii curentului continuu intr-un circuit.
4p

b. Calculati constanta aparatului stiind ca domeniul de masurare este cel Tnscris pe
cadran (1,5mA). 4p

C. Precizati ce valoare indicd ampermetrul din figurd. 4p

d. Precizati valoarea suntului necesar pentru a extinde domeniul de méasurare la 15
mA stiind ca rezistenta internd a aparatului este 0,035 Q ? 8p

e. Ce sunt este necesar pentru a extinde domeniul de masurare de 5 ori.  4p

12. 6p

Avem la dispozitie trei ampermetre:

A, — curentul nominal 2A —L_E2 6 S0W

A, — curentul nominal 200mA ?24 v MOTOR
Az — curentul nominal 4A

a) Reprezentati circuitul aldturat, alegeti ampermetrul corespunzator pentru a masura intensitatea curentului absorbit de motor si
conectati ampermetrul in circuit. 4p
b) Motivati alegerea facutd. 2p

13. 6p R

. .. . . I—
Avem la dlspozrgle_ trei ampermetre: 1 E 80
A; — curentul nominal 1A — 1oV

A, — curentul nominal 2A

A; — curentul nominal 500mA

a) Reprezentati circuitul alaturat, alegeti ampermetrul corespunzitor pentru a masura intensitatea curentului absorbit de rezistor si
conectati ampermetrul in circuit. 4p

b) Motivati alegerea facutd. 2p R1

NN
14. 6p 3Q
a) Reprezentati circuitul din figura aldturata si conectati aparatul necesar = R2
pentru a masura intensitatea curentului prin Rz. 3p _— 15V VAN
b) Daca aparatul conectat indica 0,75A, precizati valoarea intensitatii T 3Q E‘; Q
curentului prin R,. 3p :

R3
NN

15Q



